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Elektroliza

Cel ¢wiczenia

Wyznaczanie roéwnowaznika elektrochemicznego miedzi oraz stalej Faradaya w
doswiadczeniu z elektroliza wodnego roztworu CuSOs. Zapoznanie si¢ ze sposobem
precyzyjnego pomiaru masy na wadze analitycznej.

Wprowadzenie

Charakterystyczng grupe przewodnikow pradu elektrycznego stanowig elektrolity. Sa to
przewaznie wodne roztwory kwasow, zasad 1 soli, czyli substancji krystalicznych o wigzaniu
jonowym. Przy rozpuszczaniu krysztalu wigzania miedzy jonami zostaja zerwane i wigksza
cze$¢ atomow przechodzi do roztworu w postaci jonoéw, poruszajacych si¢ bezladnie
w roztworze. Rozpad na jony przy rozpuszczaniu nazywamy dysocjacja elektrolityczna,
a otrzymany roztwor — elektrolitem.

Zjawisko dysocjacji zachodzi rowniez w innych niz woda $rodowiskach, np. w alkoho-
lach. Jednak ze wzgledu na bardzo duzg stata dielektryczng wody (& = 81) stopien dysocjacji
elektrolitycznej w roztworach wodnych jest znacznie wigkszy.

Gdy do roztworu elektrolitu wstawimy elektrody 1 dotagczymy je do zewnetrznego
zrodia pradu statego o rdznicy potencjatéw U, to ruch jonéw staje si¢ uporzadkowany (rys. 1).
Kationy zdazaja do ujemnej katody, aniony do anody, czyli przez elektrolit ptynie prad. Na
elektrodach jony zostaja zobojetnione 1 stajg si¢ zwyklymi atomami lub zgrupowaniami
atoméw. Przeptywowi pradu towarzyszy wigc wydzielanie si¢ substancji na elektrodach.
Proces ten nazywamy elektroliza.
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Rys. 1. Obwod elektryczny do przeprowadzenia elektrolizy siarczanu miedzi

Aby natadowany elektrycznie jon mdgt zmieni¢ si¢ na elektrodzie na obojetny atom,
musi przeptynag¢ tadunek rowny ne, gdzie e jest tadunkiem elementarnym elektronu,
natomiast n wartosciowoscig:



w=1 dla jonéw typu Na', CI', H'
w=2 dla jonoéw typu Cu", SO, , Ca' itd.

Liczba atoméw wydzielonych na elektrodzie jest stosunkiem tadunku catkowitego
(czyli iloczynu pradu | i czasu t) do fadunku pojedynczego jonu
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Mase powstalych atomow mozna obliczy¢ mnozac liczbg¢ atomow N przez mase
pojedynczego atomu rowng stosunkowi cigzaru atomowego p do liczby Avogadra Na, czyli

B __E g

m:N =
Ny WweN,

)

Wzébr (2) obejmuje dwa prawa elektrolizy Faradaya, ktore zostaly sformulowane od-
dzielnie na drodze eksperymentalne;j.

1) Masa m substancji wydzielonej na elektrodzie jest proporcjonalna do nate¢zenia pradu
| oraz czasu jego przeptywu t (lub po prostu do tadunku Q):

m=klt lub m=kQ. (3)

Poréwnujac (3) 1 (2) wida¢, ze wspotczynnik proporcjonalnos$ci wynosi
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Nazywamy go elektrochemicznym réwnowaznikiem substancji. Przyktadowo, dla elektrolizy
roztworu siarczanu miedzi CuSOs warto$ciowos¢ W =2, cigzar atomowy p=63.58 @.
Z wzoru (4) obliczamy warto$¢ rOwnowaznikqa elektrochemicznego
k = 63.58 g/mol / (2-1,602-10° C x 6.022 -10 g/mol) = 0,3294 mg/C.

2) Rownowazniki elektrochemiczne Kk pierwiastkow sg proporcjonalne do ich
rownowaznikow chemicznych p/w. lloczyn eN, wyraza tadunek potrzebny do

wydzielania jednego gramoroéwnowaznika chemicznego substancji. Oznacza si¢ go zwykle
literg F i nazywa stalg Faradaya. Z wzoru (4) wynika jej zwigzek z wartoscia K,
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jej warto$¢ tabelaryczna wynosi F = eNa = 96500 C. Zatem dzielac statg Faradaya przez liczbe
Avogadra otrzymujemy warto$¢ tadunku elementarnego.

Rezultatem elektrolizy roztworu siarczanu miedzi CuSQOas, przy uzyciu elektrod mie-
dzianych, jest wydzielanie si¢ miedzi na katodzie i ubytek takiej samej masy elektrody
dodatniej (anody). Roéwnowaznik elektrochemiczny Kk wyznacza si¢ przez pomiar masy
wydzielonej na katodzie, natgzenia pradu oraz czasu jego przeptywu (wzor (3)). Znajac K,
statag Faradaya F oblicza si¢ korzystajac ze wzoru (4) 1 zwiazku F = e Na.
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