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Cel éwiczenia

Cwiczenie nr 43: HALOTRON

Celem¢wiczenie jest zapoznaniegsie zjawiskiem Halla, wycechowanie halotronu i pami
rozktadu pola magnetycznego pochgmigo od cewki kotowej i magnesu trwatego.

Zagadnienia kontrolne

1. Pogkcie pola elektrycznego i definicja wektora ¢ranie tego pol&.

2. Pogcie potencjatu pola elektrycznel§ooraz napicia U. Omow wzoér na
obliczanie pracy w polu elektrycznym.

3. Podaj prawo Ohma: wersja makroskopowa i mikroska@pow

4. Omow takie wielkéci jak: wektor gstasci praduj, predkos¢ unoszenia,

koncentracja nimikow pradun. Podaj zwazek miedzy tymi wielkéciami.

5. Pokcie pola magnetycznego i indukcji magnetycaekKsztatt linii pola
magnetycznego wokot przewodnika prostoliniowegevirki.

6. Podaj prawo Biota-Savarta i wyprowadzér na indukej magnetyczaB w
srodku kotowego przewodnika o promierRiw ktorym ptynie w nim pd o

nakezeniul.

Ocena i
podpis




7. Podaj wzor na sitLorentza i oméw zachowaniegzdadunkow jednorodnym
polu magnetycznym.

8. Omow zjawisko Halla i wyprowadwzor na nagicie Halla.




1. Uktad pomiarowy

Na rysunku 2 przedstawiony jest schemat uktaduig@mwego

B //0\N\
T j/
>
> /g halptron
>
Wy
¢ Woltomi i v l Zasil d
oltomierz | potencjometr ! asilacz pgdowy
U . —m® halotronu
i * i

° ) ) S
Zasilacz padu
cewki z regulag
+

amperomierz

I @
Miliamperomierz
I

Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego

2. Wykonanie éwiczenia
A. Cechowanie halotronu

1. Zestaw¢ obwdd zgodnie ze schematem przedstawionym na kysud. Po
sprawdzeniu przez prowagtzgo zajcia whczy¢ mierniki i uktady zasilajce.
(Whaczenia  najlepiej dokoda w  obecnéci prowadacego  zajcia).

2. Ustawk halotron wérodku cewki:
a) przesuwajc halotron w kierunku poziomym znate potozenie odpowiadage
maksymalnej wartei U.
b) przesuwajc halotron w kierunku pionowym znate potozenie odpowiadage
minimalnej wartéci U.

3. Wykona pomiar napicia U w funkcji natzenia padu cewkils dla trzech wartéi
pradu halotrond. Jezeli prowadacy zagcia nie ustali inaczej to:
- dla prdu halotrond przyja¢ wartasci 3,5; 5,01 7,5 mA.
- prad cewkils zmieni& w zakresie 0 - 10 A, co 1 A.

Uzyskane wyniki wpisado tabeli 1 i nani& na wykres 1



B. Pomiar rozktadu pola magnetycznego wzdtz osi cewki

1. Ustalic prad halotronul i cewki I, (zaleca si przyja¢ wartgéci maksymalne czyli
odpowiednio 7,5 mA i 10 A).

2. Zaczynajc od srodka cewki przesuwahalotron co 0,5 cm i odczytywanapkcie U.
Wyniki wpisat do tabeli 2.Uwaga co kilka pomiarow wyczy¢ prad halotronu i
sprawdzé wartas¢ napkecia U,. W przypadku wysapienia istotnych rénic tych wartdci
zwrock sie do prowadzcego zajcia o sprawdzenie ukladu pomiarowego.

C. Pomiar indukcji pola magnetycznego dla magnesuaego (ferrytowego).

1. Wytaczye prad cewki i umidci¢ w uktadzie magnes ferrytowy. Podobnie jak w puakgi
dokon& pomiaru nagiciaU dla trzech odlegkei halotronu od magnesu:
x=0cm,5cmil0cm,.

Wariant do wykonania (okresla prowadzacy)

Wykonaj pomiary opisane w punktach ...............

podpis

3. Wyniki pomiarow

Tabela 1

Prad cewki
I [A] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Prad halotronu Napiccie U [mV]
| [mA]




Wykres (wklet papier milimetrowy)

Tabela 2

Odlegtas¢
x [cm] 0 0510 | 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50

Napkcie
U [mV]

Indukcja
B

Odlegtas¢
x [cm] 55/60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95 | 10,0

Napkcie
U [mV]

Indukcja
B




2. Opracowanie wynikow pomiarow.
A. Cechowanie halotronu

1. Na wykresie 1, dla kalego pgdu halotronu dopasowarost metod, graficzn.
Uwaga: Proste te moa réwnie wyznaczy metod, regresji liniowe;.

2. Z wykresu prostych wyznacgyich parametry czyli wspoétczynniki kierunkowe i gy
przececia z osa rzednych.

3. W oparciu o réwnanie (6) i wyniki z punktu 2 oblgzstak holotronuc i oporR (po trzy
wartasci).

4. Dla tych trzech wartei c i R obliczy¢ wartas¢ sredni i niepewnd¢ standardow.

Obliczenia:

B. Pomiar rozktadu pola magnetycznego wzdtzosi cewki

1. Przeksztatcar réwnania (6) i korzystag z wyznaczonych w punkci@ wartasci c i R
obliczy¢ wartasci indukcji pola magnetyczned® w odpowiednich punktach i wpisao
tabeli 2.

2. Wykona wykres zalenosci indukcji pola magnetycznegB w funkcji odlegtéci od
srodka cewki (wykres 2).

3. Na tle punktéw déwiadczalnych (wykres 2) narie zalenos¢ teoretyczm, ktora
przedstawia réwnanie:

B(x) =

By
3

i

Gdzie —By jest indukcg magnetycza w srodku cewkix jest odlegtécia od srodka cewki
wzdtuz osi symetriif jest promieniem cewki.
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. Pomiar indukcji pola magnetycznego dla magnesuaego (ferrytowego).
(przedstawienie wynikow i oblicAg

. Analogicznie jak w punkcie B(1) obliczyndukcg pola magnetycznedd dla zadanych
odlegtcci.

. Oszacowé niepewndci i poréwna& wartasci pola magnetycznego magnesu i cewki



